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Forudsaetningen for gennemforelsen af
den studierejse, for hvis mal og resul-
tater der i det foslgende skal redego-
res, er skabt dels gennem en bevilling
fra Statens teknisk videnskabelige
Fond og dels ved en enestdende lokal
hjelp ved rejsens tilrettelseggelse og
gennemforelse ydet af professor ved
Tokyos universitets afdeling for fiske-
ri, S.Egusa samt deres assistent dr.
A. R. Fuji.

Rejsens formal har veaeret dels at be-
soge en raeekke kommercielle anlaeg for
opdreet af fersk- og saltvandsfisk og
dels at kontakte offentlige institu-
tioner, der beskeeftiger sig med den
forskningsmeessige side af disse er-
hvervsomrader.

De besogte lokaliteter er alle belig-
gende i den centrale del af hovedeen
Honshu, der foruden hovedcentret for
det japanske é&leopdrzet rummer vig-
tige centrer for opdreet af erred, Ayu
og karpe. Omradet teeller endvidere
saltvandskulturer for opdreet af alger
(Black Sea Weed), osters, perlemus-
linger, rejer, krabber (Blue Crab) og
Yellow Tail (Seriola quinqueradiata).
Forekomsten af et betydeligt antal
prefekturale og statslige laboratorier
og forsegsstationer, der varetager de
forskningsmeessige opgaver i tilslut-
ning til de forskellige kulturer, giver
et steerkt indtryk af deres praktiske
og wkonomiske betydning.

De besogte anlseg og institutioner
samt deres principale virkefelter er
opfeort i den efterfoslgende skemati-
ske oversigt. De i denne anferte tal
referere til de i kortskitsen side 176
pa tilsvarende made angivne lokali-
teter.

1. Nikko National Park

Nikko Branch of the Freshwater

Fisheries Laboratory
Statslig forsegsstation i tilslutning
til et af Japans sldste orreddam-
brug (50 ar). Vandmeengde 1 m3/
sek., temp. 7-9°C. Hybrider af sal-
monider (ca. 30 forskellige). Lysets
indflydelse pa& kensmodenhedens
indtreeden hos salmonider. Prakti-
ske eksperimenter med udsaetning
af forskellige hybrider.

2. Assama Fish Culture
Privat erreddambrug. Samlet are-
al 1.9 ha, damareal 2000 m* Vand-
mengde 90 liter/sek. Vandtempe-
ratur 10-15° C. Produktion 80 t.

Karuisawa Trout Farm
Privat erreddambrug. Damareal
2000 m? Vandmengde 300 liter/
sek. Vandtemperatur 4-15° C.
Produktion 40 t.

3. Ueda Trout Farm
Privat dambrug med sekundeert
opdreet af karpe og Ayu.

4 Kooperativt anleeg til opbevaring
af konsumkarper
Modtager produktionen fra ca. 60
irrigationsdamme. Besaetning ca.
800 t.
Irrigationsdam (10 ha), der benyttes

til opdreet af karper.
Produktion ca. 40.000 kg.

5. Akashina Fisheries Station
Forsegsstation, hvorfra der ydes
assistance til 120 erreddambrug.
Vandtemperatur 12-20° C. Syg-
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domsbekaempelse. Mutationsforseg
ved bestrdling af orredaeg med
Cobolt 60. Anleeg for rensning og
frysning af erreder. Kapacitet ca.
2 t pr. dag.

Japans steorste erreddambrug
Damareal 5.500 m* Vandmengde
1.6 m?3/sek. Vandtemperatur 10-
15° C. Antal personer beskeeftiget
i produktionen: 10.

Produktion: 300.000 kg.

6. Numazu Fisheries Station (marin)

Der er i omradet 25 Yellow Tail
farms (Produktion 1500 t/ar) samt
29 perlemuslingfarme. Saltholdig-
hed 3.5 %, temp. 13-25° C. Statio-
nen yder bl. a. stotte til disse pro-
duktioner.

7. Shizooka Prefectural Experimental

Station, Hamanako Branch
Beliggenhed ved den 79 km? store
Lake Hamana (saltholdighed 12-18
promille). Shizooka praefekturet
producerer 70% af Japans tota-
le aleproduktion, heraf halvdelen
omkring Lake Hamana. I Lake
Hamana fiskes muller, al, havbra-
sen, rejer (prawns) og Kkrabber.
Endvidere avles Yellow Tail, Blue
Crab, esters og Black Sea Weed.
Sidstnzevnte, som er en havalge,
torres og spises specielt i forbin-
delse med ris. Udbytte 300 mill.
yen/ar (5.4 mill. kr.).

Besog pd kooperativt dlelager og fo-

derfordelingscentral samt pd privat

dledambrug (damareal 30.000 m?

produktion 60 t.).

. Fuji Trout Farmers’ Cooperative
Organization
Omfatter 34 erreddambrug med en
samlet arsproduktion pa 2.7 mill.
kg. Anleg for rensning og frys-
ning af erreder.

9. Fuji Rainbow Trout Farm (Pre-

fectural)

Vandmengde 600 liter/sek., vand-
temperatur 10° C. Undersogelse
over fiskesygdomme, selektion
for sygdomsresistens og hurtig
veekst. Producerer 25 mill. g
arlig, der sezelges til private dam-
brug i og uden for preefekturet.

10. Yaizu

En af Japans stoerste fiskerihavne
for hejsefiskeri (tun, bonitter,
hajer, marlon, makrel).

Besog pd 2 dledambrug i omegnen

af Yaizu
Anleeggene tilherer Marukawa
Fish Farm, der er en af Japans
storste Aaleproducenter med en
arlig produktion pa 600 tons. An-
leeg for frysning, rensning, grill-
stegning og regning af al

11. Freshwater Fisheries Research

Laboratories

I udkanten af Tokyo (statsligt).
Staben bestar af 21 research wor-
kers. Undersogelser over vitamin-
behov hos salmonider og al, fi-
skesygdomme, vandkemi, torure-
ning m. v.

Oriental Yeast Comp.
Privat virksomhed i Tokyo, der
bl. a. fremstiller erred- og alefo-
der. Forspgsanleg til kontrol og
videreudvikling af de pagelden-
de produkter.

I det folgende vil der ud fra de pa
rejsen indhestede erfaringer blive gi-
vet en sd indgdende beskrivelse som
muligt af den japanske udvikling af
de former for fiskeopdrset, som har,
eller som méa formodes at kunne f8,
interesse for danske forhold. Dette vil
i ferste raekke sige orred- og aleop-
dreet. For sidstnevntes vedkommende
vil der endvidere i et appendix blive
gjort et forseg pa at vurdere de frem-
tidige muligheder for et saddant ratio-



nelt opdreet under danske forhold.
Endvidere vil opdreettet af Ayu, kar-
pe og Yellow Tail, der ikke har spe-
ciel interesse for danske forhold, bli-
ve gjort til genstand for en kortfattet
omtale.

Orredopdrzaet

Japan, der foruden Danmark er den
eneste hetydende orredeksporterende
nation, havde i 1967 en total produk-
tion pd ca. 7000 tons. I samme ar ud-
gjorde den danske grredproduktion
ialt ca. 11.000 tons. Medens den dan-
ske produktion for mindst 95 procents
vedkommende gér til eksport, aftager
hjemmemarkedet ca. halvdelen af den
japanske produktion, medens den an-
den halvdel eksporteres — overvejen-
de til USA — hvor konkurrencen med
de danske orreder til tider har veeret
ret folelig.

P4 hjemmemarkedet opnds en noget
hojere pris end til eksport. Ifelge de
foreliggende oplysninger er hjemme-
markedsprisen 3-400 yen/kg (5,40-7,20
kr.), medens afregningsprisen til eks-
port kun er 2-250 yen/kg (3,60-4,50
kr.). Det store hiemmemarkedsforbrug
er derfor af meget vaesentlig betyd-
ning for erhvervets samlede indtje-
ningsevne, Hertil er dog at bemsaerke,
at hjemmemarkedet hovedsagelig af-
tager fisk i storrelsen 80-100 g, medens
eksportmarkedet kreever fisk pa ca.
200 g, der er noget billigere at produ-
cere end de mindre hjemmemarkeds-
fisk.

P& en del, navnlig mindre anleeg,
synes man endvidere at have en ikke
uveaesentlig biindteegt ved detailsalg,
der bl. a. foregdr pa den made, at kun-
derne far udleveret en primitiv fiske-
stang med dertil hgrende line, krog og
agn, hvormed de sa selv kan fange det
antal fisk, de gnsker. Dette fiskeri er
meget populeert, og de pad denne méade
fangede fisk betales seedvanligvis med
500 yen/kg (9 kr.) (fig. 1).

Medens foderet i de japanske orred-

"

Fig. 1. Karuisawa Trout Farm. Produktion

ca. 40.000 kg/dr. Fiskestenger er til rddig-

hed for kunderne, hvoraf nogle ses i gang
med fiskeriet.

dambrug tidligere hovedsagelig bestod
af marine industrifisk, mysider (mari-
ne krebsdyr) og silkeormens afspund-
ne pupper, benyttes der i dag sa godt
som udelukkende industrielt fremstil-
let terfoder. Prisen pa dette foder er
til storre fisk 70-75 yen/kg (1,25-1,35
kr.), hvad der svarer ret ngje til pri-
cen for tilsvarende foder her i landet.
Alligevel er produktionsomkostninger-
ne relativt lave. P4 mindre anlaeg an-
gives disse til 230 yen/kg (4,15 kr.),
medens de pa sterre, mere rationelt
drevne dambrug kun udger 170 yen/kg
(3,05 kr.).

Der er ingen tvivl om, at de reel-
le foderomkostninger pa danske pro-
duktionsanlaeg, der ganske overvejen-
de benytter den endnu billigere mari-
ne industrifisk, burde vaere ikke uvee-
sentlig lavere end pa de japanske
dambrug. Nar de totale produktions-
omkostninger ikke desto mindre er
lige sa store eller almindeligvis sterre
end pa tilsvarende japanske anlaeg,
skyldes det forskellige faktorer.

Den arbejdslen, der betales i Japan,
er stadig vaesentlig lavere end den len,
der betales for tilsvarende arbejde i
Danmark. Den ofte meget omfattende
og regelmaessigt tilbagevendende de-
delighed, der forarsages af den som
Egtvedsyge betegnede virussygdom i
danske dambrug, og som hidtil ikke
er kendt i Japan, er en skonomisk be-



lastning for de fleste danske produk-
tionsdambrug, der skonsmeessigt kan
anslas til en samlet veerdi af 10-20
mill. kr. arligt. Alligevel ma man sige,
at vi i betragtning af den ikke over-
veeldende store forskel i produktions-
omkostninger star relativt heederligt
rustet i konkurrencen med de japan-
ske erredproducenter.

Organisationen af den japanske or-
redeksport synes opbygget efter til-
svarende principper som den danske,
idet der findes en del private ekspor-
lerer samt en kooperativ eksportsam-
menslutning (Fuji Trout Farmers’ Coo-
perative Org.). Organisationen er til-
sluttet 34 dambrug med en produktion
pa 2,7 mill. kg/ar. Den til dambruger-
ne betalte gennemsnitspris opgives her
til 300 yen/kg (5,40 kr.). Den halvdel,
der leveres til eksport, afregnes dog
kun med 200 yen/kg (3,60 kr.).

De japanske ogrreddambrug beerer
preeg af at have haft tilsvarende ame-
rikanske anlaeg som forbillede. Der er
seedvanligvis meget store vandmeeng-
der af fortrinlig kvalitet til radighed.
Folgende eksempler pa variationer i
vandtemperaturen pa nogle af de be-
sogte anleg viser, at arstidsvariatio-
nerne er relativt smé og derfor mulig-
gor en rel konstant fodring igennem
hele aret (7°-9° C, 10°-15° C, 4°-15° C,
12°-20° C, 10°-15 C).

Dammene er ret dybe med saedvan-
ligvis stobte sider og de enkelte dam-
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Fig. 2. Japans storste orreddambrug. Pro-
duktion ca. 300.000 kg/dr. Dammene er se-
rieforbundne efter amerikansk meonster, og
hele anleegget er opfort i sten og beton.

Fig. 3. Japans ncest storste erreddambrug.

Produktion ca. 250.000 kg/dr. P4 dette an-

leeg star samtlige damme i forbindelse med

hinanden enten gennem udskeringer i side-

veggene eller gennem det normale afleb i
endevweggene.

me, der ofte er serieforbundne, forsy-
nes efter danske forhold med en me-
get stor vandtilfersel, der i forbindelse
med den betydelige damdybde tillader
en meget hoj produktion pr. arealen-
hed (fig. 2-3). En skensmeessig vurde-
ring pa grundlag af de opgivne tal
lader formode, at produktionen pr.
arealenhed er op til 4 gange s& stor
som pa tilsvarende danske anleeg.

Sygdomme

De japanske dambrug har i syg-
domsmaessig henseende et stort for-
trin for deres danske konkurrenter,
idet de totalt mangler den meget tab-
voldende virussygdom, Egtvedsygen,
hvis tilstedevacrelse naeppe ville have
tilladt den nuveerende meget intensive
produktionsform. Ligeledes er dreje-
sygen, der iseer tidligere var en alvor-
lig belastning for de europaiske or-
reddambrug, ukendt i Japan.

Virussygdommen, Infekties Pankre-
asnekrose (I.P.N.), synes derimod at
have veeret kendt i en halv snes ar i
Japan, hvortil den er indsleebt med
import af amerikanske &eg. Sygdom-
men benavnes i Japan saedvanligvis
X-disease, idet den endnu ikke har
vaeret underkastet egentlig virologisk
undersogelse, men efter de Kkliniske
symptomer at demme kan der neeppe



veere tvivl om, at sygdommen er iden-
tisk med I.P.N.

Af bakteriesygdomme kan naevnes
den ligeledes i Europa og USA vel-
kendte furunkulose samt den i USA
almindeligt forekommende Kidney
Disease, som ikke hidtil er konstate-
ret her i landet. Begge sygdomme be-
handles med sulfamerazin og chloram-
fenikol.

Ejendommelig er en Vibrio-infek-
tion, der forekommer ret hyppigt i de
japanske grreddambrug. Vibrio an-
guillarum, der synes at veere arsagen
til sygdomsangrebene, er ellers nor-
malt en bakterie, der kun forekommer
i salt- og brakvand.

Bakteriel gcelleinfektion fremkaldt
af myxobakterier er en almindelig
folgesygdom ved fodring med terfo-
der. Det kan derfor ikke undre, at
sygdommen forekommer ret hyppigt i
Japan i forbindelse med den udstrak-
te anvendelse af siadant foder.

Blandt de ogsa i FEuropa velkendte
eencellede hudparasitter synes iseer
Costia mnecatrix al forekomme ret
hyppigt. De fleste af de her naevnte
sygdomme er ret lette at bringe under
kontrol, hvorfor det utvivlsomt er rig-
tigt, nar det fra japansk side haevdes,
at der almindeligvis kun forekommer
meget ringe dedelighed efter yngel-
stadiet og det tidlige seettefiskstadium,

Aleopdraet

De forste japanske forseg pa opdraet
af &l i damme blev gjort i 1879, hvil-
ket vil sige, at aleopdreettet har om-
trent samme tidsmeaessige oprindelse
som grredopdreettet. Det var dog forst
for ca. 50 ar siden, teknikken var naet
sa vidt, at man kunne starte en egent-
lig kommercie]l produktion. I dag fin-
des der ca. 2000 aledambrug i Japan
med en samlet produktion pa 20 mill.
kg pr. ar, hvilket vil sige 6 gange sa
stor som den naturlige fangst og 30
pct. af afkastningen af Japans totale
fiskeopdreet.

70 pct. af den samlede &leproduk-
tion kommer fra Shizooka preefektu-
ret pd hovedeen Honshu, og heraf hid-
rarer igen ca. halvdelen fra omradet
omkring Lake Hamana (7).

Den primeere forudssetning for op-
dreettet er indfangningen af de ned-
vendige kvantiteter aleyngel (glasil).
Denne fiskes enten i finmaskede ruser
under optraek mod ferskvand som
f. eks. ved udlgbet af L.ake Hamana
eller med et slaeberedskab med ruse-
tragt af moskitonet, der slaebes mel-
lem to bade.

Det totale arlige behov af aleyngel
til Japans nuveerende produktion er
40-50 t. Dette enorme behov synes at
afstikke ret sneevre graenser for det
japanske Aleopdreets fremtidige veekst-
muligheder, medmindre det er muligt
al supplere den hjemlige fangst med
yngel indkebt udefra. Allerede nu er
knapheden p& japanske al sd stor, at
man i indevaerende ar (1969) har ind-
keobt minimum 6 tons glasal i Frank-
rig.

Den japanske al (Anguilla japonica)
og den europziske &l (Anguilla an-
guilla) er to hinanden ret nserstiende,
men dog klart adskilte arter. En af
artsforskellene ytrer sig ved, at de
japanske glasil er betydeligt mindre
end de europeeiske (ca. 5000 stk./kg
mod ca. 3000 stk./kg).

Den latente mangel pa glasal bevir-
ker, at prisen pa dette nedvendige be-

e & ?. : H‘

Fig. 4. Helt og delvis torlagte damme til
opdreet af dleyngel. P4 dette anleeg bestdr
sdvel bund som demninger af sand.



setningsmateriale er meget hej. Der
har saledes i 1969 veeret betalt 30-
48.000 yen/kg (540-865 kr.) for japan-
ske aleyngel og endda 20-30 pct. mere
pa det sorte marked. For den fra Eu-
ropa importerede yngel har prisen i
Japan vearet ca. 15.000 yen/kg (270 kr.)

Yngelen indseettes almindeligvis i
mindre damme (eks. 10 m x 20 m x 1
m) (fig. 4). Savel disse som sterre dam-
me beregnet pa senere faser af op-
drzettet har saedvanligvis sandbund og
sider bekleedt med cementfliser ell. 1.,
der skal forhindre &lene i at undvige.
Den normale bessetningsteethed i yn-
geldammene er ved indsaetningen 1 kg
pr. 3,3 m2.

Som oftest er den til vandfornyelse
disponible vandmeengde saerdeles rin-
ge. Vandet m& ofte skaffes fra dybde-
boringer pa 2-300 m og tjener hoved-
sagelig til erstatning af fordamp-
ningstab og til fyldning af damme
efter temning og rensning.

En ringe vandfornyelse kombineret
med en hgj dyrisk produktion fore-
kommer umiddelbart uforenelige, idet
man ma forvente, at iltmangel og op-
hobning af skadelige stofskifteproduk-~
ter ville saette en meget snaever gren-
se for produktionsmulighederne.

Disse problemer har japanerne lost
dels ad biologisk og dels ad mekanisk
vej. I disse relativt lavvandede, var-
me og naeringsrige damme vil der ud-
vikle sig en meget kraftig phytoplank-
tonvegetation, overvejende bestiende
af Microcystis-arter. Disse alger har
to vigtige funktioner. Den ene er de-
res kraftige iltproduktion i dagtimer-
ne, den anden er deres udnyttelse af
stofskifteprodukterne, hvorved der
skabes en biologisk ligeveegt i dam-
mene. Ganske vist har phytoplankton-
vegetationen ogsd en uheldig bagside,
idet planterne om natten, nar fotosyn-
tesen er ophert, fortsat kraever ilt til
deres stofskifte, hvorved der uveeger-
ligt ville opstéd en for alene yderst kri-
tisk situation, sdfremt man ikke havde

Fig. 5. Aledamme med beluftningsappara-
tur. Det sverste af demningernes cement-
bekleedning ses over vandlinien.

truffet seerlige forholdsregler til at
imedega den.

Aledammene er derfor altid forsy-
net med mekaniske beluftningsanlaeg,
der saettes i drift om natten og i andre
situationer, hvor der opstdr problemer
med iltforsyningen (fig. 5): Disse be-
luftningsanleg synes overalt bygget
over samme princip bestdende af et
eller flere med skovlblade forsynede
hjul med en elektromotor som kraft-
kilde. Under rotationen sker der en
forstovning af overfladevandet, der
ved den intime berering med den at-
mosfeeriske luft tilferes en effektiv
iltning.

Indfangningen af Aleyngelen sker i
det tidlige forar, og fodringen af &lene
pdbegyndes i slutningen af marts, nar
vandtemperaturen i de pagaldende
omrader har ndet 17 °C. I hejsomme-
ren er middeltemperaturen 28-30 °C.
Optimaltemperaturen anses for at vee-
re ca. 25 °C. Nar temperaturen i mid-
ten-slutningen af november atter er
naet ned pa ca. 17 °C, indstilles fod-
ringen for ferst at genoptages i marts.
Vinteren i omradet er mild, men der
kan dog af og til veere si lave tempe-
raturer, at der kan dannes is p&4 dam-
mene,

Yngelfoderet bestdr i starten ude-
lukkende af vadfoder (finthakket fisk,
muslinger og orme), der efterhanden
suppleres med stigende maengder tor-



Fig. 6. Foderkurv for dl med tilberedt tor-
foder. Kurven er ophaengt, siledes at bun-
den metop berprer wvandoverfladen.

foder, begyndende med 10 pct. Ynge-
len fodres tre gange daglig, og et me-
get vigtigt led i hele det japanske ale-
opdraet er den specielle fodringstek-
nik, der anvendes.

I de fleste former for fiskeopdreet -
det geelder f. eks. erred- og karpeop-
dreet - fodres direkte i vandet, og fo-
deret tages af fiskene enten i den frie
vandmasse eller pd bunden. I &leop-
dreettet anbringes foderet i tradkurve,
hvis bund lige netop bergrer vand-
overfladen (fig. 6-7). Metoden har fle-
re igjnefaldende fordele. Man undgar
forurening af dammene som folge af
opslemmede foderpartikler og ikke

konsumerede foderrester, og der sker
ingen udvanding af foderet, hvilket i
hej grad synes at have betydning for
alenes medelyst.

Tilvaeksten er under de givne betin-
gelser ret imponerende, ndr man tager
i betragtning, at alen i naturen sazed-

vanligvis er en ret langsomt voksende
fisk. Allerede i juli har de ndet en
middelveegt pad ca. 20 g, og nar fod-
ringen i november indstilles, er veeg-
ten 70-100 g.

Nar yngelen i lebet af sommeren har
naet en vis sterrelse, udfiskes den og
sorteres og genudsaettes i storre pro-
duktionsdamme, der ssedvanligvis har
en storrelse pa 3-4000 m2 og en dyb-
de pa 1-1,5m, og efterhdnden gar man
over til anvendelse af rent terfoder.

Anvendelsen af 100 pct. terfoder til
opdreet af Al har kun veeret kendt i
ganske fa ar. Tidligere benyttedes ude-
lukkende vadfoder fremstillet af bil-
lige marine fisk som sardin, ansjos,
makrel og hestemakrel. Endnu kan

o

Fig. 8. Makrelskeletter heengt til torring
efter at dlene har bortedt muskulaturen.

man enkelte steder se reminisenser af
den gamle fodringsmetode anvendt
side om side med terfoderet. Hertil
anvendes let kogte makrel, der treek-
kes pa tradd og nedhaenges i klynger i
dammene, hvorefter dlene forteerer al
muskulatur, sd& at kun de afpillede
skeletter bliver tilbage (fig. 8).

Det moderne terfoder er i pulver-
form og synes i sammenszetning no-
genlunde at svare til det torfoder, man
anvender til erredopdreet. Den vigtig-
ste forskel bestar i, at dlefoderet inde-
holder 20 pct. alfastivelse, der forst og
fremmest tjener som bindemiddel.
Torfoderet tilseettes og blandes med
100-120 pct. vand samt 5-10 pct. foder-
olie aftheengig af vandtemperaturen



(storst fedtindhold ved hgjere tempe-
ratur).

Det feerdige foder har en dejagtig,
ikke Kklistrende natur og anbringes i
klumper i netkurvene. Fodringen sker
for de sterre als vedkommende kun
een gang daglig og altid tidligt om
morgenen, for at fordejelsen, der for-
oger alenes iltforbrug, kan ske i lobet
af dagen, hvor iltmetningen i dam-
mene er hgjest.

Der findes i dag 16-18 kommercielle
typer terfoder til &l - alle af omtrent
samme Kkvalitet og sammensaetning.
Prisen er 4200-4300 yen/20 kg, hvilket
svarer til 3,80-3,90 kr./kg. Foderkvo-
tienten er forbleffende lav, idet den
haevdes at veere 1,3 beregnet pa ter-
foderbasis.

Al fodring foregdr under tag, idet
der ud over dammene er bygget smé
hytter, i hvis distale del gulvet mang-
ler og giver plads for ophaengning af
foderkurvene (fig. 9).

Gennemsnitsproduktionen varierer
fra 1-2,5 kg/m2/ar. Uden Microcystis-
floraen, der haevdes at dsekke 90 pct.
af dlenes totale iltbehov, ville produk-
tionen kun veere en brekdel heraf.

I tiden fra marts til juli i opdrezettets
andet ar nar alene salgbar storrelse,
hvilket vil sige 150-200 g. Denne stor-
relse er den mest foretrukne i Japan
og betales derfor med den hgjeste
pris. Som normalpris regnes ca. 700
yen/kg (12,50 kr.), men da produktio-

Fig. 9. Fodringsplads for dl. Foderkurvene
er ophwengt i hyttens distale del, hvor gul-
vet mangler.
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nen ikke leengere kan felge med efter-
sporgselen, er prisen for tiden (forar
1969) steget til 950 yen/kg (17 kr.) ab
dambrug.

Der har undertiden veeret en vis
eksport af japanske &l (frosne) til
Europa. Denne eksport er for tiden
totalt indstillet, idet de priser, der be-
tales pa det japanske marked, ikke
kan opnas pa eksportmarkederne.

I en gros ledet opbevares alene bl. a.
i cylindriske plasticbeholdere, der i
siden er forsynet med slidser. Disse
beholdere stables med deres indhold
af 4l og forsynes med en konstant

Fig. 10. Cylindriske plastikbaljer til opbe-
varing af dl. Vandtilforsel sker fra haner i
loftet, og de enkelte baljer er forsynet med
slidser i siden, sdledes at vandet kan pas-
sere igennem samtlige baljer i stablene.

vandstrem fra et rersystem under lof-
tet i lagerrummet (fig. 10). I lebet af
2-3 dage har &lene et veegttab pa 4-
10 %, som formentlig hovedsagelig
stammer fra temning af tarmen.

Metoden er ikke velegnet til lang
tids opbevaring, og seedvanligvis brin-
ges alene pad markedet efter fa dages
torlab.

Sygdomme

Som ethvert andet intensivt fiske-
opdreaet plages ogsd det japanske ale-
opdraet af en raekke sygdomme, hvor-
af nogle kan medfore meget omfat-
tende tab. Her skal kun gives en kort
oversigt over de vigtigste af disse syg-



domme samt de midler, der anvendes
til deres bekaempelse.

Ferskvandsredsyge svarende til den
1 Europa almindeligt torekommende
skyldes angreb af bakterierne Aero-
monas punctata og Paracolobactrum
anguillimortiferum. Sygdommen be-
keempes pa tilsvarende made som fu-
runkulose i grreddambrugene ved til-
seetning af sulfapreeparater til foderet.

En ofte meget tabvoldende sygdom
skyldes angreb af skimmelsvampen
Saprolegnia parasitica, som isser sset-
ter ind i forarsmanederne. Sygdom-
men behandles ved tilsaetning af 0.2
mg/liter malakitgrent til vandet, men
effekten er ikke overbevisende god.
Nyere underspgelser har da ogsa vist,
at skimmelangrebene sesedvanligvis er
af sekundeer karakter, og at den pri-
meere sygdomsvolder er bakterien
Aeromonas liguefaciens.

En nyopdukket sygdom er bakteriel
geelleinfektion forarsaget af myxobak-
terien, Chondrococcus columnaris.

Sygdommen sattes 1 forbindelse
med den nu udstrakte brug at terfo-
der; men det er endnu ikke lykkedes
at fastsla, hvilke faktorer ved terfode-
ret, der virker fremmende pd bakte-
rieangrebet. I danske erreddambrug
har man ganske analoge sygdomsud-
brud ved anvendelse af torfoder i
yngleopdraettet. Her er den alminde-
lige opfattelse, at den primere arsag
er irritation af geelleepithelet frem-
kaldt af stevformige partikler i fode-
ret.

Endvidere forekommer forskellige
parasitter som Trypanosoma sp. i blo-
det, Myxidium sp. i hud og forskellige
organer, Plistophora sp. i muskulatu-
ren, Anguillicola sp. 1 svemmeblaeren
saml Trichodina sp. og Gyrodactylus
sp. pd geellerne.

Opdraet af Ayu

Ayu (Plecoglossus altivelis) er en lille
i Japan hegjt veerdsat laksefisk. Nogen
fuldsteendig cyklus kan indtil videre

ikke gennemfores i det kunstige op-
dreet, idet opdreettet er baseret pa ind-
fangning af naturligt klaekket yngel.
Fiskeriet efter den ca. 5 ¢cm lange Ayu-
yngel foregar hovedsagelig i den store
Lake Biwa pd Honshu i marts maned.

Ayu er en ferskvandsfisk, der yng-
ler i tillebene til de swer, hvori den
forekommer., Ofte folger den med
stremmen ud 1 saltvand, men tager
ikke varigt ophold her.

I dammene fodres den med en blan-
ding af terfoder og hestemakrel. Efter
ca. 3 maneders forleb har den niet en
gennemsnitsveegt pd 70-80 g og her-
med salgbar storrelse. Prisen er 400
yven/kg (7,20 kr.) og totalproduktionen
1500 tons arlig.

Karpeopdraet

Japans totalproduktion af karper er
ca. 8000 tons arlig. Produktionen fore-
gar hovedsagelig i irrigationsdamme,
hvis primeere formal er at opbevare
det vand, der anvendes til bevanding
af rismarkerne.

Det japanske karpeopdrset synes
langt mere intensivt, end man normalt
kender det i Europa. Dette geelder bade
for sd vidt angar beseetningstaethed
som fodringsintensitet (fig. 11).

Der fodres s& godt som udelukkende
med fabriksfremstillet terfoder, og fo-

Fig. 11. Kooperativt anleeg til opbevaring af

konsumkarper. Beseetningstetheden er me-

get stor, og dammene rummer ialt 800 t kar-

per. Der fodres kun med vedligeholdelses-

foder for at undgd vegttab under opbeva-
ringen.
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derkvotienten angives at ligge pa ca.
1,5. Medens man inden for den euro-
paxiske karpeavl er optaget af proble-
met i forbindelse med fremstilling af
vandstabile pellets, synes dette pro-
blem overhovedet ikke at foreligge i
Japan, idet foderet tages momentant
af fiskene, som det er tilfeeldet i or-
redopdraettet. Antagelig hesenger den-
ne forskel sammen med det japanske
karpeopdreets langt mere intensive
natur.

Karpen er et heji skattet neerings-
objekt i Japan, og den opnar af den-
ne grund en hejere pris end orreden
(ca. 400 yen/kg).

Opdzet af Yellow Tail

Yellow Tail (Seriola quinqueradia-
ta) er en marin fisk, der opdraettes i
store netbure (10 x 10 x 10 m) fastgjort
1il sveere bambusstokke, der holdes
flydende ved hjeelp af olietromler el-
ler polyzethylenpontoner (fig. 12).

Yngelen indfanges i midten af juni
i drivende havplanter med et 100 me-
ter langt og 25 meter dybt ringnet.
Veaegten er pa dette tidspunkt 30-40
g og prisen 7-800 yen/kg (12,50-14,50
kr.). Af hensyn til beskyttelse af den
naturlige bestand fastsettes en arlig
fangstkvota, der for 1969 er 28 mill.
stk.

I netburene fodres de med ra fisk,
overvejende med tobis, idet det end-

Fig. 12, Netbure til opdreet af Yellow Tail i

bugten ved Numazu. Burene er ophcengt pd

svaere bambusstokke og holdes flydende
ved hjeelp af polyethylenpontoner.
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nu ikke er lykkedes at fremstille et
anvendeligt terfoder. Foderet betales
med 30-35 yen/kg (55-65 ere), og fo-
derkvotienten er ca. 7. Efter ca. '/2 ars
forleb opnés en veegt pa 1-1,2 kg, og
salgsprisen er nu 450 yen/kg (8,00 kr.)
I de omrader, hvor vintertemperatu-
ren ikke gar under 13 °C, kan fiskene
overvintres og det folgende Ar opna
en veegt pa ca. 3 kg, der betales med
700 yen/kg (12,50). Den maximale pro-
duktion i netburene angives til 7 kg
pr. m3. Totalproduktionen ligger lige-
som aleproduktionen pa 20.000 tons
pr. ar.

APPENDIX
Nogle betragtninger over muligheder-
ne for opdreet af 4l ¢ Danmark

I betragtning af alefiskeriets enor-
me betydning for det danske kyst- og
ferskvandsfiskeri og den meget bety-
delige interesse, som fra forskellig
side har veeret vist mulighederne for
at supplere denne afkastning gennem
kunstigt opdreet, synes det rimeligt ud
fra de gennem rejsen opndede erfarin-
ger at forsege en vurdering af, om den
i Japan anvendte metode skulle kunne
overfores til danske forhold og danne
basis for et rationelt dansk &leopdreet.

Der har i de senere ar veeret gjort
visse praktiske forseg pa aleopdreet
her i landet, men det synes at veere
et nogenlunde feelles treek for disse
torseg, at de har veeret behaeftet med
en meget mangelfuld kontrol pa foder-
forbrug og tilveekst, der gor det van-
skeligt eller umuligt at vurdere resul-
taterne. Endvidere har fodringsmeto-
den som oftest vaeret urationel eller
direkte fejlagtig, saledes at en reekke
fejlslagne resultater ikke ubetinget
kan tages til indteegt for den opfattel-
se, at dleopdreet ikke skulle veere mu-
ligt eller rentabelt under danske for-
hold.

Segger man oplysninger fra andre
europeeiske lande, specielt sidanne
med tilsvarende temperaturforhold



som her i landet, vil man erfare, at
der heller ikke herfra er mange reelle
oplysninger at hente. Ved et forseg
med opdraet af glasdl i damme i Nord-
tyskland?!) fandt man efter udlebet af
to vaekstperioder (15/5-63 -~ 9/10-64),
at middelveegten kun var steget fra
0,40 til 4,20 g. I et tilsvarende forseg
med szttedl udfert i tiden 8/5-64 til
7/7-65 steg middelveegten fra 13,6 til
33,4 g, hvilket heller ikke kan beteg-
nes som imponerende. Nar man imid-
lertid kun kan tilleegge disse resulta-
ter en meget begreenset betydning for
vurderingen af de praktiske mulighe-
der for opdreet af al under vore tem-
peraturforhold, skyldes det, at begge
forseg har veeret karakteriseret ved
en ganske insufficient fodring. Forfat-
teren angiver selv, at der i sesettefisk-
forsegene kun har veeret givet 20-30
pct. af den fornedne fodermaengde,
hvilket formentlig vil sige, at storste-
delen af foderet har vaeret at betragte
som vedligeholdelsesfoder. Der er som
foder anvendt ra, hakket ferskvands-
fisk, og foderkvotienten er i et af for-
sogene beregnet til sd hej en veerdi
som 14,5, hvilket ogsd tyder pa en
insufficient fodring.

At det skulle veere muligt at opnd
veesentlig bedre tilveekstresultater, vi-
ser bl. a. nogle af Miller?) udferte for-
seg. Det drejede sig her om glasal ud-
sat i damme i maj og udfisket i no-
vember samme ar. Til trods for at
dlene kun fik det i dammene veeren-
de naturfoder, viste det bedste resul-
tat en forogelse af middelveegten i den
pageeldende periode fra 0,56 til 11,2 g
eller mere end en 20-dobling. Selvom
en direkte sammenligning med et in-
tensivt &leopdret ikke er mulig pa
grund af den ringe bestandsteethed (7
glasdl/m?), kan det dog naeppe anses
for utopisk at antage, at det i hvert
fald skulle veere muligt at opnd lige s&
gode resultater i et intensivt opdreet
baseret pa en konstant sufficient fod-
ring.

Man kan uden videre fastsla, at den
primeert begreensende faktor for et
lonsomt &aleopdraet i Nordeuropa er
den korte vaekstperiode og de seed-
vanligvis relativt lave sommertempe-~
raturer.

Alen er den mest varmekraevende
repreesentant for den danske fiske-
fauna. — I naturen strsekker dens
veekstperiode sig fra maj til oktober,
og der er ingen seerlig grund til at
antage, at den pa dette punkt skulle
opfore sig veesentligt anderledes un-
der kunstigt opdreet.

Den lange dvaleperiode resulterer i
et ofte betydeligt veegttab, der skal
erstattes i den felgende vaekstperiode,
inden der bliver energi tilovers til ny
tilveekst. Derfor er alen i naturen i
almindelighed en langsomt voksende
fisk. Ved en undersogelse af blankal
fra Esrum so kunne det sdledes pa-
vises, at der til opnéelsen af en mid-
delvegt pa ca. 13 kg var medglet 11~
12 ar fra glasalsstadiet. 3)

Ud fra det foreliggende erfarings-
materiale vil det derfor pa forhand
veere umuligt at drage nogen som
helst sikre konklusioner med hensyn
til mulighederne for et fremtidigt
kommercielt dansk &leopdreet, sa me-
get mere som vor viden om Aalens
veekstmuligheder i de senere stadier
af opvaeksten er endnu mere sparsom
end for de tidlige stadiers vedkom-
mende.

Der er dog forhold, der synes at tale
for, at en vis behersket optimisme ikke
er ganske ubegrundet. F. eks. kan den
langsommere tilveekst, som vil vaere
folgen af de relativt ugunstige tempe-
raturforhold, muligvis vise sig i nogen
grad at blive kompenseret af lavere
foderudgifter. Som allerede nzevnt
koster det japanske terfoder 3,80-3,90
kr. pr. kg, hvilket med en foderkvo-
tient pa 1,3 giver en samlet foder-
udgift pr. kg tilveekst pa ca. 5,00 kr.,
hvortil kommer, at tallet 1,3 nok skal
tages med noget forbehold, idet en s
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lav foderkvotient sandsynligvis kun
har gyldighed under seerligt gunstige
betingelser.

For det nzevnte belob kan der i
Danmark indkebes 14-17 kg industri-
fisk. Ud fra analogislutning fra andre
fiskearter kan det som arbejdshypo-
tese ikke anses for urealistisk at an-
tage, at der med denne fodermeengde
skulle kunne produceres ca. 2 kg al.

En anden faktor, der muligvis kan
vise sig at veere til gunst for et dansk
aleopdreet, er af rent artsspecifik na-
tur og henger sammen med, at den
europziske als udbredelsesomrade er
betydeligt mere nordligt end den ja-
panske als. Dette kan muligvis fortol-
kes derhen, at dens temperaturopti-
mum er noget lavere, og at den derfor
ogsa vil udvise bedre veekstegenskaber
ved lavere temperatur end dens ja-
panske slegtning.

Endnu en faktor, der ber tages med
1 overvejelserne, er, at man her i lan-
det kan fremskaffe seettedl i relativt
betydelige kvantiteter, Ved benyttelse
at sddant materiale, der ssedvanligvis
vil have passeret glasilsstadiet med
3-5 ar, skulle det formentlig veere
muligt at reducere den totale opfod-
ringsperiode i dammene ret betyde-
ligt.

For at fa4 svar pa de her rejste
sporgsmal ma der primert gennem-
fores nogle rationelle fodringsforseg,
der sikrer den bedst mulige udnyttel-
se af alens potentielle veekstmulighe-
der under de her herskende forhold.
Til gengeeld rummer opgaven si store
og interessante perspektiver, at disse
problemer hurtigst muligt ber finde
deres losning.

Forsagsdambruget har derfor i inde-
vaerende sommer iveerksat nogle for-
sog, hvis primeere formél er at soge
fastsldet, hvor hurtig en tilvaekst man
under de givne betingelser kan opné
ved en kontinuerlig sufficient fodring.

Til forsegene, der startedes d. 1/6-
69, er anvendt glasdl, der fodres med
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finthakket industrifisk (sild, tobis) til-
sat 10 % terfoder. Det er indtil videre
konstateret, at alene meget hurtigt lee-
rer at sede det tilbudte foder, at sede-
lysten er storst ved de hidtil opnaede
maximumstemperaturer (22!/2 °C), men
at en rimelig foderoptagelse ogsi un-
der periodens laveste temperaturer (9
°C) har kunnet opretholdes.

Pa grund af den meget begraensede
tid, der har veeret til radighed til til-
retteleeggelse af forseget, har det
ikke veeret muligt at f& feerdiggjort
specielt til formalet indrettede dam-
me, hvorfor man har mattet ngjes med
glasfiberbassiner (2 x 2 m), der naeppe
er seerligt egnede til formalet. Hvert
bassin er besat med 1 kg glasal (ca.
3000 stk.).

I de ca. 2 maéaneder, forseget hidtil
har staet pd, har tilveeksten ikke gan-
ske svaret til forventningerne og den
konsumerede fodermeengde, idet der
kun er sket ca. en fordobling af den
individuelle middelveegt, til trods for
at vandtemperaturen har veret vee-
sentlig gunstigere end normalt.

Det méa anses for overvejende sand-
synligt, at den ringe tilveekst pd trods
af den konstante sufficiente fodring
skyldes mangler ved det specielle mi-
lieu, hvorunder forseget er udfort. Ved
den planlagte udvidelse af forsggene i
foraret 1970 vil der derfor ogsa i hej-
ere grad blive lagt veegt pa etablerin-
gen af milieuforhold, der ma antages
bedre at tilfredsstille dlenes naturlige
adfeerdsmenster.

Der er endvidere i sommerens lgb
indvundet en del erfaringer med hen-
syn til profylaktisk og terapeutisk syg-
domsbehandling, som vil kunne fa ikke
uvaesentlig betydning for de fortsatte
forseg. Der er saledes forekommet ud-
brud af savel geelleinfektion som red-
syge; men i begge tilfeelde har det vee-
ret muligt pa tilfredsstillende made at
bringe angrebene under kontrol ved
anvendelse af i forvejen kendte me-
toder.
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